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® Rezyklierbares Aufzeichnungsmedium und Verfahren zur Herstellung desselben 

(g) Bcschricbcn wird cin wicdcrvcrwcndbarcs Bildauf 
zeichnungsmedium mit einer Basisschicht und einer in 
Wasser aufquellenden Oberflachenschicht, die ein was- 
serlosliches Harz vernetzt mit einer hydrophilen Isocya- 
nalkomponenle aufweisl, ein Verfahren /urn Hersiellen 
des wiederverwendbaren Bildaufzeichnungsmediums 
und ein Verfahren zum Entfernen von Druckmaterial von 
einem derartigen Bildaufzeichnungsmedium. 
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Bcschreibung 

Die vorliegende lirfindung bcirilVl cin Bildauf/cichnungsmediimi, das wiederholl wiederverwendei werden kann, wo- 
hei ein uufgedruckies Material, das aufgrund ciner Bilder/.eugung in cincni Kopiergeral, cinem Druckcr odcr dgl. an dem 
s Bildniif'/cichnungsincditim hal'iet. von dem Bildauf/eichnungsmcdiuni enifernhar isi. Tin ein/elnen heirilVi die vorlie- 
gende lirfindung cin Bildauf/.cichnunysmediuni, das dafur geciynei isi. (lurch cin linifernmillel durch physikalischc Uci- 
hungskrafie. wic bcispielsweisc ein Burslverfahrcn, das cin wiiBriges Losungsmiiiel vcrwendct, hcarbciict y.u werden, 
und bei riff I audi cin Vcrfahrcn /.uni Ilcrsicllcn cincs dcrarligen Bildaufy.eichnungsmediums. 

lilekiropholographische Kopierieehniken. die 'loner verwenden (cinlach ais Kopieren bc/.cichncl ), sind jct/i allue- 
m mein popular. Bildauf/.eichnungsmcdicn. wic bcispielsweisc Papier und OITV-Volien. werden in groBen Menken ver- 
brauchi . 

Druckniaierialien, die auf solehe Bildauf/.eichnungsmedien gerirucki odcr kopieri sind, sin<i nicht loieht y.u enlfcrnen. 
Tcchniken /inn linllernen soldier aiifgedrucklcr Maierialien sind fur die prakiisehe Verwendung noch nicht hercil. Us ist 
cine Tatsache, daB gedruckie Maierialien, die in groBen Mengen in Bums cr/.eugt werden. weggeworfen werden. wenn 
IS sic unnolig geworden sind. 

Dies isi vont Siandpunki <ics Uniwellschui7.es und des Hrhahs von Naiurresourccn aus betrachiei cindcuiig .uncr- 
wunschl. 

Daher wurden siarkc Ansirengungen uniernonmicn, Tcchniken /.uni Wiederhersielleh und Ke/.yklieren von Bildauf- 
y.cichnungsmedicn, die sonsi weggeworfen wiirden, zu entwickcin. Bcispielsweisc sind in der japanischen Pateniotlen- 

2() legung Tlei-7-31 15523 und der HP-OoOl 502 Vcrfahrcn olVenbari. bei denen auf der Oberllache cincs Hilriauf/cichnungs- 
mcdiunis cine Qucllschichl ausgehildei isi. die durch Absorbicrcn von Wasser aufquilll. und Bi trier, ciie auf das Bilriauf- 
y.eichnungsmedium uufgerirucki sind. werden durch Aulquellcn der Qucllschichl mil Wasser enlferni. lis is! olfenbari, 
daB in der Qucllschichl cin vcrncl/lcs hydrophiles liar/ verwcndci wird. 

Bei deni Vcrfahrcn wic vorslchend angegeben, bci deni das hydrophile TIar/. vcrnci/.l ist. werden cin Vcrnei/.ungsmil- 

2S lei, wic bcispielsweisc cine nichlwiiBnge Isocyanaikoniponcnte, und cin hydrophiles liar/., das in cincni organisehen Lo- 
sungsmiiiel gcliisl isi, crhil/.l. odcr cin Poly vinvlalkohol-Uar/, wird dirckl crhil/.l, mil Hlcktroricnsiruhleii beslrahh odcr 
I 'ornialindampf ausgesct/.t. 

In der Realiiiit jcrioch isi die Wiederverwenriung cincs dcrarligen Auf/.eichnungsmeriiums, das au f seiner Obcrflache 
cine Wasscrgucilschicht hat. noch nicht praktiseh unigesel/,1. obwohl vcrschiedene lorschungen und lintwicklungen 
to riurehgefuhn worden sind. 

Aulgube der vorlicgcnden lirlindung ist es, cin ncues und prakiisch wieriervcrwendhares BildaulVdchnungsmeriium 
y.u schatTcn, bci dem aufgcdrucklc Maierialien, wic bcispielsweisc Toner, die an diesem anhaften, enlferni werden kon- 
ncn. sowie cin Vcrfahrcn /.um Tlcrslcllcn cincs dcrarligen liildauf/eichnungsmcdiums und Hnlfernen von aulgeriruckiem 
Material /.u schalVen. bci dem diese Auf/.cichnungsmedicn verwcndci werden. 
^ Diese Aufgahe wird crlindungsgemaB gelosi durch ein wieriervcrwendbares BildaLif/.cichnungsmedium mil: 
ciner Basisschichi und 

ciner in Wasser quellenden Oberflachcnschichi. die cin wasserlosliehcs liar/., vernet/.t mil ciner hydrophilen Isocyanai- 
kontponentc, cnthiill und 

cin Vcrfahrcn /.ur llcrsicllung des wicdcrvcrwcndbaren Bildaul/.cichnungsmcdiunis und 
40 cin Vcrfahrcn /.um Hnlfernen des aufgerirucklcn Materials untcr Verwendung eincs dcrarligen Bildaiif/.cichnunjismedi- 
ums. 

Ausl'uhrungslormcn der lirfindung werden anhand der folgenricn Figurcn beschriehen. in wclchen /jeigi: 
Kij». la cin Bildauf/.eichnungsmedium in schcrnaiischer Darstcllung im Schniti; 
Kij». lb cin Bilriaufy.eichnungsmcriiuni in schemaiischcr Darslcllung im Schnitl; 
4S Fig. 2 cine schcmalischc Darslcllung des Vcrfahrcnsablaufcs /.ur lirlauierung eincs Verfahrcns /.um Hnlfernen von auf- 
gcdrucklem Maicrial; 

Fij». 3 cin Rcinigungsgcrai in schemaiischcr Darslcllung: und 

Kij». 4 ein Beispicl eincs Kcinigungsgcraics in schemaiischcr Darstcllung. 

Die vorliegende lirlindung beirill t ein Bildauf/.eichnungsmedium mil ciner Basisschichi und ciner in Wasser quellen- 
so den Obcrllachcnschicht. in wclcher cin wasserlosliehcs liar/, mil cincni hydrophilen Isocyanat vcmel/.l ist. cin Ncrsiell- 
vcrfahrcn des wicdcrvcrwcndbaren Bildauf/.eichnungsniediunis und cin Vcrfahrcn /.uni linlferncn tics aufgedruckien 
Mntcrials. bei dem cin deraniges Bildaul/richnungsnicdiimi verwcndci wird. 

Kijj. 1 /.cigt in ciner schcmatischcn Darslcllung im Sehnilt cine Ausfuhrungsform eincs Bildauf/.cichnunysmcdiums 
gcmaB der vorlicgcnden lirlindung. In der Kij». la bc/.cichncl die Be/.ugs/.iflcr 1 cine Basisschichi. die Bc/.ugs/.iffcr 2 
ss cine Oherllachenschicht. Kig. la /cigl. dalS die Oherfluchensehiehi 2 dirckl auf tier Basisschichi 1 aufgebrachi ist, wiih- 
rend l«'ij>. lb /.cigi.daB /.wise hen der Basisschicht I und der ( )bcrllachenschichl 2 cine /.wisehenschicht 4 ausgcbildel ist. 
Bei dem in der Kij». 1 gc/.eigicn Aul"bau wird ein aufgedruckics Maicrial 3 auf die Oberllache der Oberflachcnschichi 2 
aufgedruckt. Bci tier in tier Kij*. 1 gc/.eigicn Struktur isi die Obcrllachcnschichi 2 auf ciner Seile der Basisschicht 1 auf- 
gebrachi Allcrnaiiv kann die Obcrllaehcnscliichi 2 auf heiden Sciten ticrsclhcn aufgebrachi scin. 
(j\ Alscine Basisschichi I wird vorieilhafierwcise cin Kunsisioflilni. der Peuchiehesiiindigkeii (1'csi igkcil ) hal. und der 
wcnigslcns an seiner Oberfliiehe transparent ist. <xler cin Kunslsiollilin, der durch Zusci/.en von anorganischen feincn 
Panikcln undurchsichiig gemacht isi, verwcndci. Das Maicrial des Kunstsiotlilms ist nichi spc/.ilisch begren/.l. Unier Be- 
riicksichiigung von Warmcbcstandigkcil und andercn liigcnschaficn sind Polyester. Polvcarbonal, Polviniid, Polyine- 
ihylmcthacrylal etc. vor/.u/.iehen. Untcr Bcriicksichiigung von Vielsciiigkeit. Preis. Warmcbcsiancligkeit. I lallbarkeii 
etc. sintl wciicrhin Polyester, inshesondere Polycthyleniercphialai (VI iT) Vtilyeihylcnnaphialai (PHN) etc. wunschens- 
wcn. Verschictienc P'olien, die als OITV-Volien crhaltlich sind. konnen ebcnfalls verwcndci wenlen. /.usat/.lich /.u den 
Kunstsu>fli linen konnen Metallfolicn, Vupier mil verbesscner Wasscrbcsiiindigkcii und sojiar Vcrbuntimaicriaiien. die 
aus liar/.. Vapier und Mciall hesichcn. ebcnfalls verwcndci wenlen. Die csseniiclle Anforderun^- bci der lirlindung licgi 
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tlarin, daB das Malerial Wasserheslandigkeii und geeignete mecharrische Pesiigkeii hahcn sollic und in cIlt Page scin 
sollic. seine ebene (ieslaii wiihrend des Bedruckens und Untlcrnens der Druckinuierialicn /.u halicn. 
Die Obernachenschichl 2 weisl ein in Wasser quellcndes Tlar/ aul. 

In Wasser quellend heiBl, in Verbindung mil Wasser oder einem waKrigen I x>sungsmiilel aul/iiquellen, jedoch niebi 
sich in diesem /.u iosen. Inshesonderc kann das in Wasser quellende liar/, dureh Vernei/.en eines waserioslichen Tlar/es s 
als Tlaupikomponenle mil einem hydrophilcn Isoeyanal, /uiii Verleihen der Pigenschuli des Absorbierens von Wasser 
odcr anderem Posungsmiuel, hergesielli werden, uin ein Aulquellen ohno Posen im Posungsmiuel /.u bewirken. 

liin wasserlosliches liar/., das eine lunkiionellc Gruppe mil ukiivem WasserstolT mil hohem Reakiionsvermogen mil 
Isoevanaien enihali, wie beispielsweise eine 1 iydroxyigruppc, eine Aminogruppe. eine Thiolgruppe, eine Carhoxyl- 
(iruppe oder eine Sull'ogruppe, konnen als das vorsiehend genannie wasserlosliehe liar/, verwendel werden. wohei Bei- in 
spiele hierliir sind; 

Poivvinvlalkohol, Pol vacrvlsaure, Polyalhylenglyeol, Melhy[/.elluIose, Carboxynieihyi-/ellulose, IIydroxyelhyl-/el- 
Itilose und " Polyel hylcn-Oxid. Uevor/ngi isi Poly vinylalkohol, inshesonderc mil einem Verscilungsgrud von 70T oder 
mehr, vor/.ugsweise 859;. oder niehr, und einem Polymerisaiionsgrad von 300 bis 3000. vor/.ugsweise 500 bis 1700. Pur 
die Anwentfung isi es /.wcckmiiBig. 2 bis 30 g. vor/.ugsweise 5 bis 10 g eines deranigen wasserloslichen Ilar/.es in 100 g IS 
waBrigem Ix)sungsmiitcl /.u loscn. 

Als divdrophile" Isoeyanale werden diejenigen verwendel, die /.wei oder mehr Isocyanaie in einem Molekul hahen. Pin 
deraniges Isoevanai isi dureh ein Isoeyanal exemplili/.ieri. welches als ein Aushiinungskaiaiysaior i'iir einen waKrigen 
Klebsiolf verwendel wird, wie heispielsweise ein aliphatisehes Poly-Isocyanal, das eine hydrophile C iruppe hal. wie bei- 
spielsweise ein Addilionsprodukl mil Plhylenoxid und Carboxylsaure, die in Wasser gelosl oder emulgiert sind. 20 

Die vorsiehend genannlen waKrig.cn Isocyanaie werden in ciner Menge von 10 bis 150(Iew.-%. vor/.ugsweise 30 bis 
100 Gew.-'/; he/.ogen aul das wasserlosliehe liar/., /.ugesei/.i. Wcnn die Menge kleiner als 10(iew.-7r isi, konnen die 
Wirkungen der Prlindung nichi er/ieli werden. Wenn die Menge mehr als 150 Cicw.~% beiriigl, kann ein Problem be/.Lig- 
lich der Pesiigkeii ele. in der Obernachenschichl aulirelcn. 

Die Oberllliehensehichl wird wie lolgi gcbildei. Pine wiittrige llar/.losung mil diescn /.uvor /.ugesel/.len hydrophilcn 25 
Isocyanaien und, lulls nolwcndig, urulcrcn /usai/.eu wird in einem gceignclcn watirigen Posurigsmiucl. wie beispiels- 
weise Wasser. einem Gemisch aus Wasser/organisehem Posungsmiuel. oder cincm organisehen Posungsmiuel gelosl 
umi/oder dispergiert, und die rcsuliierende Posung wird dann aul" die Basisschieht aulgebraehi. um aul' dieser eine 
Schiehi mil ciner Dicke von 0.5 Mm his 20 pin. vor/.ugsweise 2 um bis 10 pin. nach dem Prwiirmen und Trocknen gemes- 
scn, aus/ubildcn. Die Verwendung der hydrophilcn Isocyanaie mucin cs moglich, daB die Obernachenschichl mil einem M) 
watirigen Posungsmiuel. insbesondere Wasser als U>sungsmiiiel. ausgcbildcl werden kann. was da/.u luhrt, daft die Aus- 
bildung dcr Obernachenschichl crleichlerl isi. Weil sowohl das liar/, als audi das Vernct/.ungsagens wiiBrig sind. wirdes 
leicht. cine Obernachenschichl mil ciner gleichmaBigen /usammenset/.ung /.u er/.ielen. 

Die Vernci/.ung kann dureh Prwarmen ciner atilgcbrachicn Posting aul 60 bis 180"(\ vor/.ugsweise aul 80 bis 150"C 
naeh deni Aulbringen durchgc luhrt werden. ^ 

Anorganische leine Pariikel. wie beispielsweise Kieselerde, Tilanoxid, Aluminium/.inkoxid und Gal/.iumcarhonal 
konnen der Obernachenschichl /.ugesel/.t scin. um die Schrcib- oder Druckeigenschal'ien /.u verbessern. Wenn derariige 
anorganische leine Pariikel /.ugeset/.i sind. werden 10 bis 100 Gewichlsteilc pro 100 Gewiehisieile wusserloslichem Uar/. 
/.unesei/i. 

Vails gewunschu kann die Obernachenschichl ciner antislulischen Behandlung unier Verwendung eines kahomschen 40 
oberllachenakliven Agens od. dgl. unier/.ogen wenlen, um das Papier/.uluhrvermogen /n verbessern. Das aniistalische 
Agens kann den Maierialicn /,um Pr/rugcn der Obernachenschichl /.ugesei/.l werden oder es kann in einem gceignclcn 
Posungsiuinel gelosl und dispergiert sein und nach dem Ausbilden dcr Ohcrniichcnschichi aulgebraehi werden, 

Wie in der lb dargestcllL kann /.wisehen der Basisschichi und der Ohcrniichcnschichi cine /.wischensehichi aus- 
gcbildcl wenlen. Beispiele von Maicrialien mil hohen Ilalieigcnschalien /.um Ausbilden dcr '/wischensehichi sind AS 
Acryihar/.e, Sivrolhar/.e, l\>lycsierhar/.e. Poly carbon alhar/.e, Vinylacelalhar/.e, Vinylchloridhar/.e. Polvaceialhar/.c, 
IJrcthanhar/e cic. 

Um die /wischensehichi aul die Basisschichi 1 aul/.ubringcn. kann ein Uisungsbcschichiungsveriahren. ein Sehneil- 
beschichiunizsvcrlahren eic angcwendel wertlcn. Bei dem Posungsbeschichiungsvcrlahren wird cine Posung (lurch Po- 
sen des llar/.es in einem gceignclcn Posungsmiuel, wie beispielsweise Tcirahydroluran Cnil : ). Dioxan. Aceion. Plhvl- so 
aeeiai oiler Meihyieihvlkeion (MltK) geUSsi unti aulgebraehi untl getroeknel. Bei dem Schmel/.beschichiungsverlahren 
wird das Uar/ in dem 1 x'Ssungsmitiel gesehnuM/en und die rcsuliierende 1 ,osung wird atilgehraehl. Miilcls des 1 ,osungs- 
besehichiuni!sverl'ahrens oder des Sehmel/.heschichiungsverlahrens wie vorsiehend b esc brie ben, wird the 'Z wise he n- 
Ilalisehiehi mil ciner Schichidickc von ungeliihr 0.5 bis 20 um aulgebraehi. Wenn die Dicke unier 0.5 uni liegi, besiehl 
die Tendcn/.. datf SchichiungsunrcgelmaUigkciien aulirelcn. die da/.u neigen. daB daraus die Bildung von unbeschichte- 5$ 
len Teilen rcsutiicn. Wcnn die Dicke 20 pin uberschreitel, konnen Probleme be/.uglich der Pesiigkeii untl ties Warmcwi- 
tlersiantlcs eic. des Bildaul/eichnungsmediums aulirelcn. Weiierhin kann die /wischensehichi ciner (oronacniladebe- 
handlung unier/.t?gen werden. 

Das vorsiehend er/.ielie Bildaul/.eichnungsmedium kann wiederiioli in einem Re/.yeliersysiem verwendel werden, bei 
welchem das Verl'ahren /.um pjitlernen des aulgedrucklcn Bildes Vorgiinge enlhiilL wie einen Vorgang /.um Aulc]iicllen 60 
der Oberllaehenschichl, einem physikalischen Reibungsvorgang. wie beispielsweise Bursien, und einen Trockcnvor- 
gang. Im Pall, tlaB tlas liiltiaul/cichnungsmcdium einem dcrariigcn Verlahren unier/.ogen wirtl. beslchl die Tenticn/., daK 
die Oberllaehenschichl inlblge der hohen Rcibungskrall. die dureh Bursien oil. dgl. beaulsehlagl wird. /crsion wird oder 
■abschuli. wenn ttie l esiigkcil der Ohefllachenschiehi im aulgequollcnen /usiand nichl ausreiehend isi. Bei tier vorlic- 
genden l-rhntlung isi jetloch die Pesiigkeii tier Oberllaehenschichl ties Bildaul/.cichnungsmediums verhesseru da die 
Oberllaehenschichl mil dem Vernei/.ungsagens vcrnei/.i isi. Das Biklaul/eiehnungsmedium hal gegentiber ilen Bursien 
einen uusreichenden Witiersiand. Selbsi wenn das Dmekmaierial dureh Rcibung. ausgctibl tlurch IJiirsien eic. enilernt 
wird; ireicn /ersiorung untl Abschiiten der OherHachonschiehi nichl aul. 
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If n folgcnricn wird cin Verfahren /.inn liniferncn cincs Druckmaierials von einem Bildauf/.eichnungsmedium beschric- 
ben, (lessen Oberflachc mil einem Druckmaicrial, wie bcispieisweise 'loner, bcdrucki isi. Dieses Verfahren besiehi aus 
den Sc brill en /ail uhron des Bildaiify.cichnungsmediums, das mil eineni Druckmaicrial bcdrucki isi, in cin Losungsmillcl, 
welches die Oberflaehenschicht aufqucllen kann, und Abkrai/.cn des Druckmaierials von dcr aufgcqLiollenen Oberllache 
s des Bildaiif/eichnungsmeriiums mil lets einer physikalischen Krafl. Das Verfahren wird wciicr ini Del ail anhanri der Fij*. 
2 besc hrie ben. 

Fij». 2 isi cine sehcmaiisehe Darsieilung eines Verlahrcnsablaufs /.ur lirlauierung des Verfahrens y.imi liniferncn" von 
Druckmaicrial. In dcr Fig. 2 sind ciic Oberllachenschichien 2 auf den beiden Sciien (ics Bildauf/eichnungsmediums KM) 
ausgehildei. Die Oberllache tics Bildaul/.eichnungsmediuiiis isi mil einem Druckmaicrial 3. wie bcispieisweise 'loner, 

itj bcdrucki. Toner wird in dcr Hlekirophoiographie vor/.ugsweise als (las Druckmaicrial vcrwcndei. Ancierc Ancn von Ma- 
icrialicn konncn cbcnlalls vcrwendci werden, inklusivc soldier Druckmaicrialien, wic sic bci einem Tinienslrahldruck- 
verfahrcn, bci deni TIciBschmel/.-Tintc vcrwendci wird, cincm Warmeiransferverlahren odcrandercn Verfahren, vcrwcn- 
dei werden. Andcre Typen von Materialicn, sind bcispieisweise Olfarhcn, die an der Oberllache cincs Bildauf/.eieh- 
nungsmediums anhafien. Das Bildaul/.eichnungsmediuni wird in dcr P'igur gesehen von rcchls nach links iransporiien. 

is Als ersics wird das Bildaufzeichnungsnicdiuni. das mil deni Druckmaicrial 3 bcdrucki isi, an seiner Oberniichcn- 
schichl mil einem Obernachenschichl-Quellosungsmillel aus einer Losungsmiltcl/.ufuhrcinrichlung 11 beaufschlagi. 
Versehiedenc Losungsmillcl, die cin waliriges Medium, wic bcispieisweise Wasser oder cin 1 ^dsungsmillelgemisch aus 
Wasscr und einem wasserloslichen organischen Ixjsungsmiitel, oder cin watiriges organisches lAsungsmitiel enihahen, 
konncn als das Losungsmillcl vcrwcndei werden, welches die Obcrllachcnschichi aufqucllen kann. liin Xusaiz wie bei- 

■>o spielsweisc cin oberflachenakiives Agcns kann dem Losungsmillcl /.ugcsci/.l sein. Die vorlicgendc lirlindung hai den 
grotfen Voncil, daB das Druckmaicrial mil Wasscr enlfcrni werden kann. Die folgende Beschreibung be/iehi sich auf den 
Pall, bci deni Wasser vcrwcndei wird. 

Wasser kann heaufschlagi werden, indent auf die Obcrllachcnschichi aus einer Brausc vorrichlung 1 i. wie in der Kij». 2 
ge/.eigl, cin Schauer aufgespriihi wird. Die Oberflachenschichl kann in Wasser. eingelauchl werden (in der Pigur nichi 

25 dargcslelll ). Vor/.ugsweise wird die Oherllachensehichl Wasscr fur ungefahr 1 5 bis 1 50 sec ausgcsei/.l , damil sich Wasser 
in die Obcrnachenschichi des Bildauf/cielinungsmcdiums einsaugen kann. Wcnri die Bcruhrungs/cii sieigi, kann das 
Wasscr ausreichend cingesaugt werden, abcr die Verfahrcns/cil slcigt dcnicnisprcchend. Wcnn das Wasscr von dcr Obcr- 
nachenschichi des Bildauf/.cichnungsmediuiiis aufgcsaugl wird. quilll die Oberniichenschichl auf (die aulgequollene 
Ohcrniichcnschichi isi mil der Be/ugs/.iffcr 13 bc/.eichnei ). und die llafiung /wischen cincni Druckmaicrial 3 unci dcr 

M) Oherllachensehichl sinkl. 7\\ dicsem Zcilpunkt wird die Wassericmperalur auf l.S"(* bis 45 l ( 1 gehallen. Wcnn die Teni- 
peralur /.u hoch isi. sieigi die Menge des verdanipflen Wassers, Wcnn die Temperaiur /.u niedrig isi. kann cin ausreichen- 
dcr Heinigungseffcki nichi er/.icli werden. 

Nachdem das Wasscr ausreichend von dcr Obcrllachcnschichi aufgcsaugl worden isi. wird das Bildauf/eichnungsme- 
ilium /.u einem Druckinalerial-Iiiillernungshereicli iransporiien, in wclchem es von einer Bursie 14 beaufschlagi wird. 
Die Bursie 14 roiiert, so daB das Druckmaicrial 3 auf dem Bildauf/.eichnnngsmedium 100 durch die Burste cnlfernt wird. 
Bci der vorliegenden lirlindung kann cine anderc linlfernungscinriehlung als ciic Bursie vcrwcndei werden. bcispieis- 
weise cine Klingc oder cin Tuch. welches die Oberflachc unier Ausiihung einer physikalischen oder mechanischen Krafl 
auf die Oberniichc absircifi. In der Fig. 2 isi die Bursie 14 von dcr Pliissigkeii cnlfernt angeordnei, abcr sic kann auch in 
dcr Pliissigkeii angeordnei sein. Die Liingc dcr Borslcn 14 kann ungefahr 5 mm bis 20 mm und dcr Durchmcsser unge- 

40 fahr 10 um bis 00 um bci rage n. Das Material isi nichi spe/.icll begrcn/.t, abcr Nylon od. dgl. isi gceignet. 

Die Papier/ufLihrgcschwindigkeil, d. h. die (ieschwindigkeii, mil wclcher das Bildauf/ciehnungsmedium unler der 
Biirslc 14 passiert. wird bcstimml. indem cin Ausglcich /.wischen der Vci fahrens/.eii und dem Reinigungsergcbnis be- 
rueksichligt wird; bcispieisweise isi die (ieschwindigkeii im Bcreich von 0.5 cm/sec his 5 cm/sec eingcsielll. Vor/.ugs- 
weise isi die Rotalionsgesehwindigkeii der Burste auf das Piinf- oder Mehrfaehc dcr Transporigeschwindigkcil einge- 

4.s stcllt und vor/.ugsweisc auf das /chn- oder Mehrfaehc eingcsielll. 

Nachdem das Druckmaicrial 3 enlfcrni worden isi, wird das Auf/.cichnungsniedium in cinen Brauscbcrcieh iranspor- 
iien, wo die Oberllache des Bildaiif/.eichnungsmediums mil einer Reinigungsbrausc 15 beaufschlagi wird. um jcgiiches 
vcrblicbene Druckmaicrial von dcr Oberllache des Bildauf/eiehnungsmediums ab/uwaschen. liin wiiLSriges li)sungsmii- 
let ahnlich demjenigen, welches da/.u vcrwcndei wird. das Biidauf/.eichnungsmcdium auf/.uquellen, kann als Pliissigkeii 

so fiir die Bra use 15 vcrwcndei werden. Vor/.ugsweise wird Wasser vcrwcndei. 

Nach deni Beaufschlagen mil der Brausc 15 wird das Bildauf/.eiehnungsmedium cincni Trockenbereich /.ugcfiihri. wo 
es (lurch einen Trockner 16 gciroeknel wird. Das Trocken verfahren kann entweder durch cin Konlnkl verfahren. wie bci- 
spieisweise cine Uei/.wal/.e, oder durch cin kontaklloscs Verfahren, wie bcispieisweise cine Lampc im wcitcn Infrarol- 
bcrcich. durchgefuhrt werden. Die llei/lcmperaiur licgt /.weckmatiigerweise im Bcreich von 70 bis 150"(\ 

.ss Kij*. 3 /.cigl in einer schemalischen Darslellung cine Ausfiihrungsforni cincs Reinigungsgcriilcs. bci dem das vorsie- 
hend besehriebene Reinigungsvcrlahren angcwandl werden kann. Das (jeriit gentaB Fig. 3 hat einen Rcinigungshehalier 
22. dcr in cincm Ciehausc 23 moniien isi, um cine l 'lussigkeii 30 /.um Aufqucllen des Bildauf/eiehnungsmediums aul- 
/.unehmcn. An den Rcinigungshehalier 22 isi cine Pumpe 20 angcschlossen, die mil cincni Viher /.um Hntfernen des 
Druckmaierials aus der I'liissigkeii im liehalter ausgesialtei isi, und die Pumpe 20 isi wcitcrhin Liber cine l^eitung 31 an 

An cine Quellbrause 11 und cine Waschhrausc 15 angcschlossen. 

Die l 'lussigkeit in dent Rcinigungshehalier 22 wird. nachdem sic durch das l-'ilier in dcr Pumpe 20 gercinigt isi, durch 
die Ix-iiung 31 y.u den Brausen 11 und 15 gelcilet und als Plussigkeii /.um Aufqucllen des Bildauf/.eichnungsmediums in 
dcr lirause 11 und als Spulllussigkeii in dcr Brausc 15 vcrwendci. 

Das Bildaul/cichnungsmedium wird in das Cicrai mittcls einer Papier/.uluhrwal/.e 21 eingefuhn und mil dcr l-liissig- 

Cy> keii /um Aufqucllen aus dcr Brausc 11 besprtihi. Dann wird das Bildauf/eichnungsmediuni ubcr cine l uhrung 26 und 
cine Transport wal/c 24 transporiicrl und in die I 'lLissigkeil 30 in dem Reinigungsiank 22 eingelauchl . Nach dem liiniau- 
chen fiir cine vorbcstinmite 'Xeilspanne wird das BiKlauf/richnungsmctlium mitieis der Transport walze 24 und einer 
Piihrung 2K in cine Position gc^cniiber der Bursie 14 iransporiien. wo das Druckmaicrial enlfcrni wird. 
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Das Bildauf/eichnungsmediuin vvird dann Liber cine Punning 29 cine Transpori wal/.c 25 und cine 1 'iihrung 27 wciicr- 
iransporiien, aus dcr Brause 15 mil dcr Spulflussigkeit bespriiht und schlieBlich (lurch cine Trockcnwaixe 17 gciroeknei 
unci an dcr Auttcnscilc tics derates ausgegeben. 

4 /.eigi in scheniutischcr Darsiellung cine weiiere Ausfuhrungsl'ornules Heinigungsgeraies. Bed dem Geral genial;; 
Kij»- 4 wird d;ts Bildaui /.eichnungsmedium niiiicls einer Papier/ufiihrwal/.e 21 y.ugefiihrl nnd miliels dcr Transpnnwal- s 
/.en 32, 33 und cincr Rihrung 26 dirckl in eincn Rcinigungsiank 22 lransponierl und in cine Pliissigkeii 30 eingeiauchi, 
li in /.u crmogliehcn. datf die Oherllachenschichi des Bildaufxcichnungsmcdiums sieh vor dein Biirslen mil Wasscr voll- 
saugi. Nuch dcin Passieren dcr Posiiion gegeniiber einer Biirsie 14 wird das Bildauf/riehnungsincdi urn dureh die Pliis- 
sigkeii 30 fur cine vorbesiimmie /.eilspanne geleilel. bevor es einer Trockenwal/.e 17 y.ugefiihrl wird, wodurch cin Spiil- 
clVcki er/.ieli wirtl. Die gleiehen Komponcnicn wie in tier 3 gc/.eigi. sind mil (icn gleichen Be/.ugs/.ilVern bc/.ciehnei id 
.und cs wird aut'dciaillicric 1 •rlautcrungcn derariigcr Komponcnicn vcr/.ichlci. 

Beispielc 

Bcispict 1 15 
Basissehichl 

Als Basissehichl wurde cine OllP-Polie mil einer Dicke von KM) pm (hcrgcstcllt von dcr Pinna Kao K.K.) vcrwcndci. 

20 

Ober 11 lichen sen ic hi 

Durch Loscn von 12 g Polyvinylalkohol PVA-220 (hcrgeslclll von dcr Pirma Kuraray K.K. Versei fungsgrad 88%) in 
18Sg Wasscr wurde cine Ilar/.losung hcrgeslclll. Als Vcrnei/.ungsagcns wurde 1 g Polyoxyethylcnulkyl vinylelher und 
4 g SHU Isocyanal 0772 (hcrgeslclll von dcr Pinna Sumiiomo Bayer K.K.) (hydrophilcs Isocyanal ) dcr Kunslhar/.ldsung 25 
/.Ligcsei/.l und 5 min geriihrl. 

Die resuliicrendc vernct/.ende Ilar/.losung wurde aul" die Basissehichl miliels cines Balkenbesehiehiers aufgebrachi 
und fur /.wei Slundcn auf 1 20"C erwiirmi, urn cine Oberflachcnschichi mil 3 urn Dicke xu bilden. 

Beispiel 2 .*» 

Basissehichl 

Als Basissehichl wurde cine OTTP-Polie mil einer Dicke von 120pm (BCJ-65, hcrgeslclll von dcr Pinna Polcx K.K.) 

vcrwcndci. l> 

Obcrllachcnschichi 

Pine Ilar/.losung wurde durch Loscn von 12 g Polyvinylalkohol CM-318 (hcrgcsiellt von dcr Pinna Kuraray K.K.. 
Vcrseifungsgrad 88%) in 188 g Wasscr hcrgeslclll. Als Vcrnei/.ungsagcns wurden 10 g SBU Isocyanal 0772 (hcrgcsiclli 40 
von dcr Pirma Sumiionio Bayer K.K.) dcr Ilar/losung /.ugescr/i und fiir 5 min vcrruhri. 

Die icsulticrende vernelxcnde Ilar/.losung wutde aul' die Basissehichl miliels eines Balkenbesehiehiers aulgebtaehl 
und fur 30 min aul \4(Y t C erwiirmi. uni cine Obernaehcnschicht von 5 pm Dicke y.u er/.cugen. 

Beispiel 3 45 

Basissehichl 

Als Basissehichl wurde cine Poiyethyleniercphlhaiai-(Pl i T)-Polie mil einer Dicke von 100 pm vcrwcndci. 

50 

/.wischcnschiehi 

lis wurde cine Ilar/.losung durch Loscn von 20 g eines Polyvinylbuihyralhar/.es in 108 g Methanol hcrgcsiellt. Die re- 
suliieremlc Losung wurde auf die Basissehichl miliels cincs Balkenbesehiehiers aufgebrachi und fiir 5 min aul* 60'V er- 
warmt, uni cine /wischcnschiehi mil 3 pm Dicke her/.usiellen. 55 

O be r 11 iic he n sc h ic h I 

Ps wurde cine Ilar/losung dureh Loscn von 14 g Polyvinylalkohol PVA-20.S (hcrgeslclll von derPirma Kuraray K.K., 
Versei fungsgrad 88^) in 18h g Wasscr hcrgeslclll. Dcr Ilar/.losung wurden 8 g Aipianal 200 (hcrgeslclll von dcr Pinna ft> 
Nippon Polvurelhan K.K.) (hydrophile Isoeyanaikomponcnic) als Vcrnei/.ungsagcns und wciterhin Natriuni-Dodecvl-. 
hen/olsulfonai /.ugcscl/.i und 5 min vcrruhri. 

Die resuliicrendc, vcrnci/.cnde Har/.ldsung wurde aul die /.wischcnschiehi miliels cincs Balkenbesehiehiers aufge- 
brachi und \ft min auf 140"C erwiirmi. uni cine Obcrllachcnschichi mil 8 pin Dicke y.u bilden. 

(b 
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Bcispicl 4 
Basisschichi 

s Als Basisschichi wurde cine weitte Polyethylenlerephthalat (PPT)-P'olie mil ciner Dicke von l(K)pni (PTJMn.AR 
P20; hcrgcsiclh von dcr Pinna Thoray K.K.) verwcndel. 

/,w i s c hen sen i ch ! 



K) lis wurdc cine TIar/.losung durch Posen von 14 g Poly carbon alhur/. in Teirahydrofuran ('FT TP) hcrgcsiclh und cs wur- 
den wciierhin 4 g Isocyanai (Desmodur RMi; hcrgcsiclh von dcr Pinna Sumiiomo Bayer K.K.) /.ugesel/.t. Die rcsuhic- 
rencie Tx>sung wurde an!" die Busisschichi milicls eines Balkenbeschichiers aulgebrachi und fur 3 niin auf 8000 erwarmt, 
UMi cine /wischcnschichl mil 2 Jim Dickc y.ii bilden. 

IS Oberfiachenschichi 

lis wurdc cine 1 lar/.tosung durch loosen von 16 g Polyvinylalkohol CM-318 (hcrgcsiclh von dcr Pirma Kuraray K.K., 
Vcrseifungsgrad 80%) in 184 g Wasscr hcrgcsiclh. Dcr TTar/.losung wurden 12 g SBU Isocyanai 0772 (hcrgestelli von 
dcr Pinna Sumiiomo Bayer K.K.) als Vcrnei/.ungsagcns und 0,5 g Polyoxycthylcn-KokosnuWictisuure-Diclhanolamid 
>o y.ugesei/.i und 5 min vcrruhrl. 

Die resulticrende vernei/,ende TIar/.losung wurdc aufdic /.wischcnschichl milicls cincs Balkenbeschichiers aufge- 
braehi unti fur 10 min auf 140"( 1 erwarml, urn cine Obcrniichcnschichi mil 12 um Dickc /.u bilden. 

Bcispicl 5 



Basisschichi 



M) 



Als Basisschichi wurdc cine OTTP-Polie mil cincr Dickc von 100 um (BCI-65, hcrgcsiclh von dcr Pinna Polex K.K.) 
verwcndel. 

/wise hen sc h i ch t 



lis wurdc cine TIar/.losung durch /usei/.cn von 4g Isocyanai Desmodur RPli; hergeslellt von (icr Pinna Sumiiomo 
Bayer K.K.) /.u einer Kunsihar/.losung, die 14 g Polycarbonaihar/, in 1 80 g Teirahydrofuran cnlhicll, hcrgcsiclh. Die re- 
*S suliicrcntie Posting wurde auf die Basisschichi millets cincs Balkenbeschichters aufgebraeht und lur 3 min auI'SO'V er- 
warmi. um cine /.wischcnschichl mil cincr Dickc von 4 um her/.usiellcn. 

Obcrllachcnschicht 



4i> lis wurdc cine TIar/.losung durch Posen von 12 g Polyvinylalkohol OM-318 (hcrgcsiclh von dcr Pinna Kuraray K.K.; 
Vcrseifungsgrad 88%), in 186 g Wasscr hcrgcsiclh. Als Vernel/ungsagens wurdc 1 g Sorbiian Monooleai, 12 g Aquanal 
200 (hcrgcsiclh von dcr Pinna Nippon Polyurclhan K.K.) und als anorganischc feine Partikcl 4 g 'Pilanoxidpul vei dcr 
TIar/.losung /.ugcset/.i und I'tir 5 min vcrruhrl. 

Die resuliicrende vcrnel/.endc TIar/.losung wurdc auf die /wischcnschichl minds cincs Balkenbeschichiers aufge- 

4S brachi und fur 30 min auf \4{V*C erwarml, um cine Oberfiachenschichi mil cincr Dickc von 7 jjiii /.u bilden. 



Vcrglcichsbcispicl 1 
Basisschichi 

Als cine Basisschichi wurde cine wciBe l\ilyeihyleniercphlhala!-(PIiT)-Polie mil cincr Dickc von 1 00 um (PUMIPAR 
100. P.- 20: hcrL»csteHi von dcr Pirma 'foray K.K.) verwcndel. 



/wischcnschichl 

lis wurdc cine llar/.iosung durch Posen von 10 g Polyvinylhulhyralhar/. in 90 g Meihanol hcrgcsiclh. Die resullie- 
rcn<ic Posung wurde aufdic Basisschichi milicls cincs Balkenbeschichiers aulgebrachi und fur lOmin auf ()()"( ' er- 
warml, um cine /wischcnschichl mil cincr Dickc von 3 um /.u bilden. 



60 Oberfliichenschicht 

lis wurdc cine TIar/.losung durch 1 x>scn von 20 g Polyvinylalkohol PVA-1 17 (hcrgcsiclh von dcr P'irma Kuraray K.K., 
Vcrseifungsgrad 99%) in 180g Wasscr hcrgcsiclll. Die resuliicrende Ilar/.ldsung wurdc auf die /wischcnschichl durch 
cincn lialkenbeschichier aulgebrachi und lur 2 Siundcn auf ]40"( ' erwarml. um cine Obcrlliichcnschichi mil cincr Dickc 
6.s von 10 um /.u bilden. 



6 
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Beweriung 

Auf den Bildauf/ciehnuniisntedien. welche gcmaK dcr Beispielc ] bis 3 und dcm Verglcichsheispicl 1 erhahen worden 
sind, wurdcn unlcr Verwenduni: eines markuihlichen eleklrofotographischen Kopierperales (HP-4050 derl ; irma Minolta 
K.K.) Bilder ausgehildei. Atil' den AHl/eichnungsniedien, (lit: pemiitt dcm Beispiel 5 erhahen worden sind, wurdcn unier s 
Verwenduny eines handelsuhliehen Lascrsirahldruckers (1 V- 1 700 dcr Pinna Upson K.K.) Bildcr ausLicbildet. Weiierhin 
wurdcn auf den Bi Idaid/eiehniingsntedien, die treniatf dcm Beispiel 4 hcruesiclli worden warcn, unlcr Verwendunj! eines 
handelsuhliehen clekirolbtographischen digitalcn Farbkopicrgcraies <(T900der Pinna Minolta K.K..) Bildcr ausgebil- 
del. 

Die aufden AulVeichnungsmcdicn uuspehildeien Biklcr wurdcn unier Verwendunj! desCicratcs gcmaK Ki^. 3 eniicrni. in 
urn die Druckbild-Hnlfernungseigenschafien in anfanehchen Slul'en und nuch /.chnfacher Wiedcrholung des vorsichend 
beschrienenen Verfahrcns von Kopieren bis Bi Idem feme n beweriel. Die Dmckbild-Hnlfernuneseie.enschaficn wurdcn 
wie folg! anfgclisiei : 

®: Mi ndesiens 95% der Druckbilder wurdcn enlfernt; '-S 

O : 80 bis 95% der Druckbilder wurdcn enlfernt; 

x : wenitier als 80% dcr Druckbilder wurdcn enllcrnt. 

Die Betricbsbedinimniien des (Jcraies genial:! Kitf. 3 warcn wie folei: 
Biirslcnwal/e: Die Burslenwal/e hatle einen Melallkerndurchmesser von 12 nun und Nylonhorstcn mil einer Liinge von 2d 
10 mm und cincm Durchmesser von 30 um. 

Behaltcrwasseriemperaiur: 30"C 
Papier/.uluhrgeschw'indigkeit:. 1 cm/see 

Piniauch/.eit im Wassernehalier: 2 min -- s 
Bursienroiuiioiisgescliwiruliykeil//ufuhri!Cschw-indigkeii = 30: 
Ilei/.wal/.enicmperalur: 1 10 n (\ 

Tabelle 1 .«» 





anfanglich 


nach 

Wiederholung 


Beispiel 1 


® 


© 


Beispiel 2 


® 


© 


Beispiel 3 




O 


Beispiel 4 


• © 


O 


Beispiel 5 


© 


O 


Vergleichs- 
Beispiel 1 


O 


X 



Paicnianspriiche 

1 . Wiedcrverwendhares Bildauf/eiehnungsmedium. gckcnnzcichnct durch cine Basisschichi und cine durch Was- 

ser aulquellcnde Ohcrflachcnschichi, die cin wasserlosliehes liar/, vcrnei/.i mil einer hydrophilen Isocyamitkompo- .so 
nenie. aufweist. 

2. Wicderverwcndhares Bildaiil/eichniingsmediimi nach Anspnieh 1. dadureh gekenn/.eichnei . datf die Isocyanal- 
komponcnic mchrcre Isocyanaltirtippen i in Molckiil hai. 

3. Wiederverwenilbares Bildauf/eichnungsniedium nach Anspruch 2, dadureh gekcnn/.ciehnet. daU die isocvanjl- 
komponcnle ein aiiphaiisehes Polyisocyanat isi. das cine hydrophilc (iruppe hat. S.s 

4. Wtedcrverwcndbares Bildauf/.eichnunt:smedium nach Anspruch 1. dadureh gekcnn/.eichneL da Li die Isoeyanji- 
komponenie in einer Menjie von 10 his 1 50 ( icw.-'/v , he/.ogen auf das wasscrlosliche Har/.. enihalien ist. 

5. Wiedcrverwcnd bares BildaulVeichnungsnieriium nach Anspruch 1 . dadureh iickenn/.cichncL datt die Isoeyanai- 
komponenle in einer Menjie von 30 bis l(X) Ciew.-^ . he /.open auf das wasscrlosliche liar/, enlhalten ist. 

(y. Wiedcrverwendhares Bildaiif/eiehnungsmcdium nach Anspruch 1, dadureh gekenn/eichnet, daB das wasscrlns- (*) 
liche TIar/. wenigstens cine funktionale CJruppc cnlhall. die pcwalih ist aus derCJruppe, weiche besteht aus einer I ly- 
droxylgruppc. einer Aminogruppe. einer Amidgruppe, einer Thiol gruppe, einer ( arhoxylpruppe und einer Sullbn- 
gruppe. 

7. Wiedcrverwcnd bares Bildaul/.eichnuntismedium nach Anspruch 1. dadureh gekenn/.eiehnet, da'U die Oherila- 
chenschichi auf beiden Seiien dcr Basisschichi ausgebildei isi. *>> 

8. Wiedcrverwendhares Bildauf/.eiehnuniisniediLini nach Anspruch 1, dadureh gckenn/.eichnei, dal:» die Oberfla- 
chenschichi leinc Panikel enihiili. 

9. Wiedcrverwendhares Bildauf/eiehnunjrsmedium nach Anspruch 1. dadureh gekenn/.ciehnet, daK die Oberlla- 
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chenschichi cine Dickc von 0,5 bis 20 um hal. 

Wiederverwendbares Bildauf/.eichnungsmcdiuni nach Ansprnch 1, dadurch gekcnn/.eichnci, daB die Oherfla- 
chenschicht cine Dicke von 2 bis 10 pin hal. 

1 ]. Wiederverwendbares Bildauf/.eichnungsniedium nach Ansprnch 1. dadurch gekenn/.cichncl . daB /.wischen der 
Basisschichl und der Oherlliichensehiehi eine '/.wischensehicht ausgebildci isi. 

12. wiederverwendbares Bildaufzeiehnungsmediuni nach Anspruch 1, dadurch gckenn/eichnel, daB die Oherda- 
ehcnschichl durch eine Uisung gchildci ist, tiic das wasserlosliehe liar/, und das hydrophile Isocyanat in waBrigeni 
Losungsmiliel gelosi enthiih. 

K*. wiederverwendbares liildaul'/.cichnungsincciium nach Ansprnch 12, dadurch gekenn/.eichnel, daB die Isocya- 
nat komponente cine An/.ahl von Isocyanutgruppen im Vlolckul hal. 

14. Wiederverwendbares BildaulV.eichnungsmcdiuni nach Anspruch 12. dadurcli gekenn/.eichnel,' daB das waBrigc 
Losungsmiliel Wasser ist. 

15. Verl'ahren /.ur TIcrslellung cincs wiederverwe-ndharen BildaiilVcichniingsnicdiuins nach Ansprnch 1, gekenn- 
/.eichnei (lurch die Schrille: 

Aulbringen einer Losung. die ein wasscrioslich.es liar/, unci eine hydrophile Isocyanalkqniponenie enihiiiL auf cine 
Basisschichl- unci 

Vcrnel/en ties wasserlosliehen I lar/.es mil dent hydrophilen Isocyanai, umeine durch Wasser aut qucllende Oberlla- 
ehenschicht /xi bilden. 

1 6. I lerslcllungsverfahren nach Anspruch 1 5. dadurch gekenn/.eichnel, datf das Vernci/en des wasserlosliehen Tlar- 
/.es dureh lirwiirnien durchgeluhrt wirti. 

17. I Iersteil verl'ahren nach Anspruch 16. dadurch gekenn/.eichnel. daB die Isocyanaikomponenlc cine An/.ahl von 
Isocyanat gruppen im Molekul hat. 

IS. Herslell verl'ahren nach Anspruch 15. dadurch gekenn/.eichnel, daB die Losung das wasserlosliehe Tlar/. und die 
hvdrophile Isocyanat koniponenie in eineni waBrigen Losungsmiliel enihall. 

19. llersicllvcrtahrcn nach Anspruch 18, dadurch gekenn/.eichnel, daB das waBrige Losungsmittel Wasser ist. 

20. Verl'ahren /.urn Hnlfcmen cincs Druckmaierials von einem Bildaul/.eichnungsmcdium geniuB Anspruch 1, gc- 
kenn/.eichnel durch die Schrille: 

lA.*ilen eines waBrigen Losungsmitlcls auf die OberHaehen Schieht des Bildauf/eiehnungsmediums, auf welchem 
Bilder aufgcdruekl sind. um die Oberllachcnschichl aul/.uqucllcn und 

linlfernen <ies Druckmaierials von der aufgequollenen Oberllachcnschichl millels physikaliseher Rcibungskrafl, 

21 . Vcrtahren nach Anspruch 20, dadurch gckcnn/.eichnei, daB die physikalixchc Rcibungskral t durch eine Biirsie 
ausiieiibl wird. 

22. Verl'ahren /um linlfernen eines Druckmaierials von einem Aul/.eichnungsmedium. weitcrhin gekenn/eichnct 
dureh tlen Schritt Sf)iilen des Bildauf/.eichnungsiiiediums niit einer waBi igen Tx>sung. 



Tlier/.u 4 Seiie(n) '/eiehnungen 



ZEICHNUNGEN SEITE 1 



Nummer: 

Int. CI. 6 : 

Offenlegungstag: 



DE 198 56 808 A 1 
G 03 G 7/00 

24. Juni 1999 



Fig. 1 



(a) 



(b) 



.2 
.4 

.1 



BNSDOCID <DE 19BS6808A1 t > 



902 025/875 



ZEICHNUNGEN SEITE 2 Nummer: DE19856808A1 

Int. CI. 6 : G 03 G 7/00 

Offenlegungstag: 24. Juni 1999 




BNSDOCID <D£ 19856808A1 I > 



ZEICHNUNGEN SE1TE 3 



Nummer: 

Int. C!. 6 : 

Offenlegungstag: 



DE198 56 808 A1 
G 03 G 7/00 

24. Juni 1999 




902 025/875 



BNSDOCID <DE 19856808A1 



ZEICHNUNGEN SEITE 4 



Nlummer: 
int. CI. 6 : 

Offenlegungstag: 



DE198 56 808 A1 
G 03 G 7/00 

24. Juni 1999 




BNSDOCID <DE 19856808A1 t > 



